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En météorologie un systeme tropical est un type de dépression

qui prend forme dans les océans de la zone intertro  picale

que Noraq, Ie aralpes et le Pa gque NGO 0-
- le Pacifique Nord-Ouest : le typhon
- I'Océan Indien, I'Australie et le Pacifique Sud:  le cyclone




La plupart des océans tropicaux du globe sont affect és par des cyclone, ouragan, typhon, tempéte ou dép  ression tropicale
Chaque année, on dénombre environ de 80 a 90 system es tropicaux dont au moins la moitié atteigne
le stade majeur de cyclone, ouragan ou typhon
Les systémes cycloniques sont 2 fois plus nombreux dans I'Hémisphére Nord que dans I'Hémisphére Sud

Le cyclone, ouragan ou typhon est un phénomene natu rel dangereux,
responsable en moyenne chaque année du déces de que Iques 20 000 personnes et d'énormes dégats matériel s




1°Définition

On appelle cyclone (du grec kuklos, cercle) une dép  ression trés creusée, d'origine tropicale,
c'est a dire qui nait sous l'influence de fortes cha leurs combinées aux eaux trés chaudes des latitudes tropicales

Ainsi lorsqu'un certain nombre de conditions sont r éunies des nuages se développent et s'enroulent aut  our
d'un centre de rotation,et, lorsque la pression atm osphérique baissera dans ce centre une dépressions e créera

Il peut étre ainsi comparé a une énorme cheminée, asp  irant a la base de grandes quantités d'air chaud et humide et
les rejetant en altitude qui aurait une puissance €  quivalente a plusieurs bombes atomiques par seconde

en se déplacant a une vitesse comprise entre 0 et 2 0 km/h
C'est un phénomene de saison, qui ne se forme que dans les zones tropicales, et qu'au dessus des océan
et qu'en été, de mai a décembre pour I'hémisphére No  rd et de novembre a avril pour 'hémisphére Sud




2°Classification

3 classes de syst emes en fonction de la vitesse du vent

- dépression tropicale

- ternpéte tropicale

cyclone ou ouragearn ou tyoron

Tropical Disturbance Tropical Depression 10

A 20, 04

Category 3 Category 4

Hurricane Juan 2003 Hurricane &ex 2004 Humricane Frances 2004 Hurricane |2




3°Structure

Structurellement un systéme tropical est une large zone de nuages en rotation, de vents et de pluies
C’est une énorme masse nuageuse d'un diamétre moyen de 500 km parfois jusqu'a 1000 km
dont la hauteur peut dépasser 15 kilometres

d'un diametre de 30 a 60 km en moyenne,
au sein duquel le vent est faible,
le ciel plus ou moins dégagé,
la pression atmosphérique tres basse

zone nuageuse annulaire partant du
voisinage du sol jusqu'au sommet
constituée de nuages tres épais
donnant des précipitations orageuses
et des rafales de vent extrémement violentes
jusqu’a 300 km/h
c'est la zone la plus destructrice

qui sont des lignes de grains s'enroulant
en spirales autour du centre
on y rencontre toute sorte de nuages



4°Formation

Un systeme cyclonique se forme toujours en mer

Une ascendance d'air humide et chaud (> a 26,5C) qui  provoque une baisse de pression en bas,
vers la surface de la mer et une hausse de pression a haute altitude
au niveau des sommets des nuages les plus développé s (vers la tropopause)
C'est la naissance d'une dépression qui ne se creus e que si en altitude les particules d'air qui monte  nt et affluent
peuvent s'échapper permettant ainsi au systeme de s  'entretenir de maniere quasi autonome
Si toutes les conditions sont réunis alors le syste me se développera



d'une zone perturbée qui préexiste un amas nuageux ou une ligne de grains

Zone de Convergence Intertropicale (ZIT ou ZCIT)

I'eau chaude

l'océan doit avoir une température d'au moins 26 @ C sur au moins 50 m de profondeur

les vents régnant dans I'environnement du systeme d oivent étre relativement homogénes de la surface ju  squ'aux sommets

divergence des vents en haute altitude

éloigné de l'équateur

force de Coriolis soit non nulle

Si I'une de ces conditions n'est pas remplie le cyc lone ne peut se former ou si I'une de ces condition s disparait
il s'affaiblira et mourra




5°Période et lieu de formation

Zone de Convergence intertropicale (ZIC ou ZCIT)

- dans I'hémisphere Nord
- dans I'hémisphere Sud




Les 2 Hémispheres sont ainsi concernés par les cycl ones, ouragans et typhons qui sont répartis
sur 7 bassins océaniques qui sont gérées par 11 cen  tres météos spécialisés :

Hémisphére Nord Hémisphére Sud

- Bassin Océan Indien Nord : de 45 @ est a 100 @ Est (4) - Bassin Océan Indien Sud-Ouest : de 40 a Est a 90 @ Est (3)
- Bassin Pacifique Nord-Ouest : de 100 @ Est a 180 @ Est (5) - Bassin Océan Indien Sud-Est : de 90 @ Est & 135 @ Est (6)

- Bassin Pacifique Nord-Est : de 180 a Ouest & 100 qq Ouest (1) - Bassin Pacifique Sud : de 135 a Est & 90 @ Ouest (7)

- Bassin Atlantiqgue nord : de 100 @ Ouest a 20 @ Ouest (2)




6° Centres météos spécialisés

Nous avons 2 types de centres :

- (Regional Specialized Meteorological
Center)

- et (Tropical Cyclone Warning Center)

désignés par I'Organisation météorologiqgue mondiale (OMM)
et dont le r6le est d'assurer la surveillance cyclo  nique

Chacun de ses RSMC ou TCWC a en charge un bassin
cyclonique particulier
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7°Trajectoire

Ainsi dans d’'un systeme cyclonique on distingue

sous la force de Coriolis cette masse va se mettre atourner:
- dans le sens contraire des aiguilles d'une montre

dans I'hémisphére Nord

- dans le sens des aiguilles d’'une montre

dans I'némisphére Sud

beaucoup plus lent que le précédent (vitessede 0a 25 km/h)

Ainsi le systeme se déplace comme une toupie
et celui-ci est lié a la rotation de la Terre
Sa tendance générale qu'on soit dans un hémisphére ou un autre
est de s'éloigner de I'équateur sauf quelques excep  tions






8°Les effets




plus fort

Le passage de l'oeil sur une zone

la vitesse des rafales et la résistance des obstacl es
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les pluies ont duré plus de 10 jours engendrant
jusqu'a 5181 mm de pluie a certains endroits
soit 5 métres d’eau




Suite aux pluies torrentielles du typhon Morakot, a o0t 2009 Suite aux pluies torrentielles
glissement de terrain innondations catastrophiques



La houle est un ensemble de vagues enclenchées surd  es dizaines voire des centaines de kilometre

Lors d'un cyclone les vents violents soulévent
une mer énorme avec des vagues dépassant
les 12 & 15 métre de haut

Le cyclone génere une houle qui se caractérise
par des ondulations de grande amplitude
et qui se propage sur des centaines de kilométres

La houle cyclonique se déplace souvent plus rapidem ent
que le cyclone lui-méme, jusqu'a 1000 km a l'avant et

arrive donc avant la dégradation des conditions
atmosphériques

Trajectoire de Bill : passage au nord-est des Antil les






La mar ée de tempéte est une surélévation anormale du niveau moyen de la mer le long des cétes

Sur la mer le cyclone souléve
due a la baisse de la pression au centre

L'eau est aspirée et forme un déme de grande amplit  ude
qui se déplace avec le cyclone mais quin'est pasp  erceptible
en pleine mer

D'autre part les vents qui soufflent sur la surface de l'océan
générent des courants marins de dérive qui entraine  nt

une accumulation d'eau en surface dans le quadrant avant
gauche du cyclone dans I'hémisphére Sud

Lorsqu'un cyclone arrive sur les cbtes ce phénoméne est
encore amplifié sur des hauts fonds (baie ou golfe)

Il se combine aussi a la marée astronomique pour don ner
ce qu'on appelle la marée de tempéte

Ces hauteurs dépendent :

- de la topographie cotiere,

- de l'angle suivant lequel le cyclone touche la ter  re,
- de la vitesse et du déplacement du cyclone

- ainsi que de la force du vent




Exemple : en aolt 69 dans le delta du Mississipi Autre exemple
ou I'eau a monté brusquement de prés de
Batiment Richelieu Manor, Mississipi :
I'onde de tempéte a rasé le batiment

Avant

Aprés



9° Statistiques

environ 90 systemes cycloniques

45 dépassent le seuil d'ouragans, de cyclones outy  phons (vents > a 117km/h)

Nombre moyen Nombre moyen d'ouragan
de systémes (100%) ou cyclone ou typhon (100%)

Atlantique 9,4 (11%) 5,4 (12%)
Pacifique Nord-Est 16,5 (20%) 8,9 (20%)
Pacifique Nord-Ouest 25,7 (31%) 16 (36%)
Oécean Indien Nord 5,4 (6%) 2,5 (6%)
Océan Indien Sud-Ouest 10,4 (12%) 4,4 (10%)
Océan Indien Sud-Est 6,9 (8%) 3,4 (8%)

Australie - Pacifigue Sud 9 (11%) 4 (9%)

83,3 pour les tempétes tropicales ou plus et 44,9 p  our les ouragans, cyclones ou typhons




10°Images satellites




visibles

infrarouges

vapeur d'eau

micro-onde










11 °Quelques Records

le plus large et le plus petit

le plus puissant

le plus meurtrier
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